Ki is volt tulajdonképpen Antolik Kdroly,

az aradi fégimnazium egykori tandra

A cim elsé felét plagizaltam, ugyanis a Fizikai Szemle 1984/6-0s szamban
Radnai Gyula (ELTE Fizikai Tanszék) tette fel ezt a kérdést, 6 prébalta tisztazni
Antolik Karoly helyét a magyar tudomanyos vilagban. En egyszer(ien azt mon-
dom: j6 id6ben, de rossz helyen élt. Ha Nyugat-Eurdpa valamelyik nagyobb va-
rosaban bontakozott volna ki tudomanyos munkassaga, akkor a repuléstechni-
kaban hasznalatos Mach-féle szam helyett lehet, hogy az Antolik-féle szamot

hasznalnak. De id6ben ne fussunk el6re, kezdjlk az elején.

1843. januar 28-an szlletett Kolbachon (Tarpatak), iskolait L6csén, Eperje-
sen és Nagyvaradon végezte. A pesti egyetemen fizikatanara Jedlik Anyos, a ma-
tematikat Petzval Ottd tanitotta neki. A két kivalésag hatasara kezdett foglal-
kozni kisérletez6 fizikaval, illetve a csillagaszattannal. Hasznos volt szamara, hogy
Jedlik a Helmholtz altal gyakorolt tanitasi médszert alkalmazva a didkok gondol-
kodasi készségét ondlldan megoldandd feladatokkal fejlesztette, és az elvégzett

munkat csak akkor ellendrizte, ha a megoldas készen volt.

Nem mindennapi képességei mar az egyetemi évek alatt meglatszottak.

Példaul 1867-ben a tanari oklevél megszerzését szolgald vizsgan egy igen nehéz



feladatot, a Chladni-féle vonalak |étrehozasat olyan briliansan oldotta meg, hogy
ezért kilon dicséretben részesult. (A témaval késébbi kutatdsai sordn sokat fog-
lalkozott.) A kisérletezést az elkdvetkez6 években is folytatta, elektrosztatikai ki-
sérleteinek eredményeit megirta Jedliknek, aki a ,szikrarajzok magyar uttorgjé-

nek” nevezte.

Fél évig ,polgdri”foglalkozast folytatott, a pesti f6tavirénal volt tavirdasz,
ezutan kerilt tanarnak Kaposvarra, ahol két évet tanitott (1868—69). Itt a peda-
gogiai palydja nem indult egyszer(ien, szinte a nullardl kellett mindent kezdenie,
mert a gimnazium fizikaoktatasanak szinvonala kritikan aluli volt. Az ottani ,An-
tolik el6tti” id6kre egy kaposvari diak igy emlékezett: A fizikatandr nevét elhall-
gatom, hogy az utodok érziiletének megsértése nélkiil elmondhassam tanitasi
mdadszerét. Egyszer a borfejtést tette egy teljes fizikadra anyagdul. Mikor csapo-
Idsra keriil a sor, mi a teendbnk, kérdezi téliink, akik akkor boroshordot alig lat-
tunk. Persze, hogy hallgattunk. Na, hdt gondolkozzatok rajta. Ez tértént negyed
9-kor. El6vette kedvenc olvasmdnydt, a mitholdgidt, és abba annyira belemerdtilt,
hogy csak a 9 drai csengetés razta fel. No, hat akkor mi a teendénk? Az, felelte
Stadler Miksa tanuldtdrsunk, hogy most megessziik a hazulrdl hozott friss teper-
tét a lagy kenyérrel. Dehogy, fiam, szdl a tandr, most kétényt kéttok magatok
elé, hogy a horddbdl kiomlé bor a ruhdtokat ténkre ne tegye. (...) Itt kezdte pad-
lyafutdsat a késébbi nagy nevii Antolik Karoly a fizika, a szamtan jeles, tudds ta-

ndra.”

1870-t61 1874 Gszéig mar Kassan tanit,



ahol az iskola Ertesit&jében (1873/74.) k6z6l tanulmdnyt , A villanyszikra sikam-
lasa” cimmel, ebben a Lichtenberg altal 1770-ben felfedezett elektromos por-

abrak el6allitasat 6sszegezte.

Az 1874/75-6s tanévben Osztondijasként Németorszagban képezi tovabb
magat, Berlinben és Heidelbergben a fizika olyan nagysagainak az el6adasait allt
madjaban hallgatni, mint Bunsen vagy Quicke, illetve Helmholtz laboratériuma-

ban dolgozott.

Heidelberg mar a 18-ik szazad masodik felétél a természettudomany egyik
legjelentésebb kdzpontja volt, itt tanult tovabb, és szerzett doktori cimet szamos
jeles magyar tudds, Szily Kdlman, E6tvds Lorand, Heller Agoston, Wartha Vince
és sokan masok. Az itt elt6ltott egy év hatarozta meg Antolik érdeklédését a fizi-
kai kisérletek irant, ezt kamatoztatta tanari palyajan, valamint tarsadalmi szerep-
|ésekkor, de doktori cimet nem szerzett, pedig a német nyelvet anyanyelvi szin-

ten beszélte.



Az 1875-0s tanévet mar Aradon kezdte tanarként a fégimnaziumban,

az itteni katedrat cserélte fel 1893-ban a pozsonyi féreal igazgatdi székével.

A valamivel tobb mint 30 éves fiatal tanar ifjui hévvel kapcsolddott be a
természettudomanyok tanitdsanak megujitasaba, a tudomanyos kutatasba. Ele-
tének aradi szakaszarol mar tobbet tudunk, irasai jelentek meg a gimnazium év-
konyvében, a helyi sajtéban, a kilonb6z6 orszagos tudomanyos lapokban ma-
gyar és német nyelven egyarant. Aradon szentelte a legtobb id6t a fizikatanitas
maodszertananak kidolgozasdara, szamos kisérletezési eszkozt készitett, ezzel kap-
csolatban neve évrél évre megjelenik a gimnazium értesit6iben, ebben kdzol tu-
domanyos dolgozatokat is. Roth Andras az ,Adalékok a XIX. szazad végi erdélyi
tanszergydjtemények” cim( irdsdban a kovetkez6ket irja: (...) 1875-ben a szer-
tart Antolik Karoly vette dt, 6 pdratlan buzgalommal és kitiiné szakavatottsdggal
uj eszkbzbket szerzett be, és a gylijtemény haszndlhatésdagdhoz szamos sajdt ké-
szitésl eszkézzel jarult hozzd. Ugyancsak Aradon sziiletett meg a Bugat-féle pa-
lyadijat nyert munkaja, amely szamos szemléltetd fizikai kisérlet leirasat tartal-

mazza.

Antolik Karoly nevére bukkanhatunk az egykori, fizikai segédeszkozoket
gyartd cégek kataldgusait bongészve, ezekben tervez6ként szerepel. MUszaki-
tervezG6i adottsagairdl tanuskodik néhany kisebb cikke is, ilyenek a ,Tokéletesi-

tett méregszivornya"?, vagy , A gy(rlcsoves higany légszivattyd" 4, melyekben az



altala szerkesztett berendezéseket irja le. Kisérleteivel tobb jelentds kiallitason
onallo kiallitoként szerepelt, és dijakat nyert. Ott volt példaul az 1881-es parizsi
nemzetkozi elektrotechnikai kiallitdson vagy az 1896-o0s budapesti millenniumi
kidllitason.

Mint tankonyvird féként a természettudomanyokban jeleskedett. Megje-
lent konyvei: ,Kisérleti természettan a kozépiskoldk IlI-IV. osztaly szdmara és
maganhasznalatra 672 dbraval”, Arad, 1880.; , A természettan és vegytan alapel-
vei a fels6bb leanyiskoldk szamara 305 dbraval”, Arad, 1880.; , A természettan és
természettani foldrajz elemei a gymnasium lll-ik osztalya szamara 214 abraval”,
Arad, 1881. Ez utdbbival egyébként E6tvos Lorand elégedetlen volt a tulzott ki-
sérleti jellege miatt, és kissé elavultnak talalta a konyv szemléletét. Hogy igaza

volt-e vagy sem, ezt ma mar nehéz megitélni®.
'""A ‘/J",V v
TERMESZETTAN

TERMESZETTAN! FULDRAIZ

> ;{ (Szerzd twlajdona.)

A matematika és fizika mellett élete végéig tornat is tanitott, nagy jelent6-
séget tulajdonitott az ifjusag testedzésének. Itt is sikeresen ,kisérletezett”, diak-
jai nagy sikereket értek el az 1901-es budapesti orszagos tornaversenyen azokkal
a tornagyakorlatokkal, amelyeket 6 maga dllitott 0ssze és készitett el6. A torna-
gyakorlatokroél szintén szamos cikket irt a hazai és kilfoldi lapokba, iskolai érte-
sit6ékbe, ezek 6sszegydjtve kildn kiadasban is megjelentek magyar, illetve német

nyelven ,Magyar ifjusagi jatékok" cimmel Pozsonyban 1903-ban.



Aktiv szerepe volt Arad tarsadalmi életében, 1887. oktdber 30-an a Kdlcsey
Egyesiilet alelnokének valasztotta, és haldlaig 6rokos tiszteletbeli alelndk ma-
radt. Megvalasztasakor a kovetkezd laudacidé hangzott el rdla: ,Fél6sleges Anto-
likot bemutatnunk, hisz mindnydjunknak elég alkalmunk volt 6t tébb oldalrdl
megismerhetni, s ennélfogva tudjuk, hogy 6, mint tandr kitlin6, mint tarsadalmi

tag el6zékeny és szolgdlatkész, mint szakember ritka a maga nemében.

Mar megvalasztasa el6tt természettani bemutatokat tartott az egyesilet-
ben, errél az Alféld napilap kozolt tuddsitasokat. Tudomanynépszerdsité el6ada-
sainak tematikajat a fizikabol és a csillagaszattanbol vette, latvanyos elektroszta-
tikai, elektromossagtani, magneses kisérleteket végzett. (A villamossag megosz-
tasardl, 1884. januar; A villanyossag jelenkori allasardl, 1886. oktéber; A delej
villamossagrdl, 1886. november; A Nap 1887. marcius, Pécskan; Vizrél és a leve-
gbrol, 1888. januar; Paranyok, 1888. marcius; A csillagos ég 1888. november.) Az
aradiaknak 6 mutatta be 1877-ben az iskola szertaraban az els@ telefonkésziilé-

ket m(kodés kozben.

1893-ban a Pozsonyi Féreal iskolahoz keriilt,

mint igazgatod, halaldig (1905. junius 20.) vezette az intézményt, folytatta tudo-
manyos munkajat, foglalkozott az ifjusag nevelésével. Gondolatait a ,,Néhany
sz0 a szulékhoz”, illetve ,Néhany sz6 a tanuldk millenniumi tornaversenyéhez”

cimmel irta meg.



Csaknem 11 éven keresztil elndke volt a Pozsonyi Orvos-Természettudo-
manyi Egyesilet Természettudomanyi szakosztalyanak, amelynek tlésein gyak-
ran tartott el6adast sajat kisérleteirdl, mliszaki ujdonsagokrdl. Hasonlé el6adasai

voltak a pozsonyi Toldy-korben és a Szabad Lyceumban, amelynek elndke is volt.

Nekroldgja 1905-ben jelent meg a Pozsonyi Orvos-Természettudomanyi

Egyesilet Kozleményében, valamint az iskola értesitéjében.

De térjlink vissza a tulajdonképpeni tudomanyos munkdassagara. Ezt egy-
ségében érdemes megvizsgdlni, hiszen az egyetemi évei alatt kezdte el, Kapos-
varon, Kassan, Berlinben, Heidelbergben, Aradon, majd Pozsonyban folytatta.
Tagja volt a Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulatnak. Kisérleteinek ered-
ményeivel — Szily Kalman kozvetitése révén — mind a Tarsulat, mind a magyar
tudomanyos akadémiai akkori Matematikai és Természettudomanyi Osztalya

megismerkedett. °

Feltehet6en ugyancsak Szily Kalman kozvetitésének készonhetd, hogy An-
tolik eredeti szikrarajzos kisérleteit Schuller Alajos mliegyetemi tanar is megis-

mételte a Mlegyetem laboratdriumaban.

A Természettudomanyi Tarsulatban els6sorban a villanyszikraval folyta-
tott kisérletekre figyeltek fel. FeltehetSen Jedlik Anyosnal ismerkedett meg a
Lichtenberg-féle porabrakkal. (Elektromos szikrakislilés hatasanak kimutatasa
kiilonleges porkeverékek segitségével.) Kilonféle porkeverékeket alkalmazva
probalta megjeleniteni a szikra Utjat, hosszas kisérletezés utan talalta csak meg
a kimutatashoz legalkalmasabb kozeget, a koromréteget, kés6bb kén-minium
keveréket hasznalt, nagyon sokféle formaban, kiilonb6z6 kortilmények kdzott,
légritkitott térben is megismételte kisérleteit. A Természettudomanyi Tarsulat

felkérésére 1882-ben megtartott el6adasaban’ mar elsGsorban ilyenfajta kisér-



letekrél szamolt be, és hasonld természetl abrakrdl irt a Mlegyetemi Lapok-
ban®, tovabba a Wiedemann's Annalen der Physik und Chemie cim(i német fo-
lydiratban.® Bar maga a médszer nem minden esetben Antolik eredeti elgondo-
ldsa, a kisérletek tudomanyos értékét noveli az a tény, hogy abban az id6ben,
azaz a 19. szdzad utolsd negyedében még nem ismerték a Lichtenberg-féle elekt-
romos porabrak keletkezésének teljes és pontos magyarazatat. (Aszerint, hogy
pozitivan vagy negativan toltott csucsrol torténik a kisllés, az abrak egészen el-
téré jelleget mutatnak. Ennek a magyardzata csak 1922-ben, f6leg Toepler és Pe-
dersen kutatdsai nyoman valt ismertté.) Mindendron az elektromos szikra anyagi
mibenlétének kérdésére kereste a valaszt, s igy a kistuléskor keletkez6 |égmoz-
gast csak masodlagos hatasként kezelte. Mach mar az elsé Antolik-féle szikraraj-
zokbdl kiindulé munkajaban felismerte, hogy ezek az Antoliknal mellékjelenség-
ként kezelt interferenciadbrak mennyiségi tanulmdanyozasokra, esetleg méré-

sekre is alkalmasak — persze akusztikai, illetve aerodinamikai alapon.

Ha Antolik nem egy vidéki varosban él, és lehet6sége lett volna arra, hogy
szorosabban tartsa a kapcsolatot a tudds tarsadalommal, a kutatd kézpontokkal,
akkor nem igy kezeli a szikrakisilés soran fellép6 hangrobbanast, és maradandot
tudott volna alkotni a hangtanban is. Ez is igazolja allitdsomat, hogy j6é idében,

de rossz helyen élt.

Erdekes az ebbdl a témakorbdl vald Az elektromos fiistalakokrdl" cimfi
tanulmanya, mely a M(iegyetemi Lapokban®, illetve ennek megfelel8 német cim
alatt a Wiedemann's Annalen der Physik cim(i folydiratban'! jelent meg. Ebben
Antolik feltételezhet6en sajat eredeti kisérletét irja le, mellyel a "sugarzo elekt-
romossag" nyugalomban levé flstrétegre gyakorolt hatasat vizsgalta: a fustfell-
let folé feltoltott leideni palackot helyezett bizonyos tavolsagba, ennek kovet-

keztében a fustrétegben kilonb6z6 alakzatok, gomolyok, felhécskék képzédtek.



Ebbdl eredeti kdvetkeztetést vont le: "Mind e tiinemények bizonyitékaul szolgal-
nak ama feltevésnek, hogy az égen lathato bardnyfelh6k az 6 alakjukat villanyos-

sdggal telt légaramlatoktdl nyerik."

H. Helmholtz hatasdara foglalkozott a hangsorokkal. Antolik szabdlyos ma-
tematikai alapokra szerette volna helyezni a hangsorok 6sszeallitdsat. Az oktav
egyenld hangkozokre vald osztasabdl indult ki, kozolte az igy kialakitott hangso-
rok jellemzd adatait tablazat formaban. Véleménye szerint a fizikai jellemz8kbdl
itélve, a hasznalatos kromatikus, egyenletesen temperalt hangsor eredetét a 6
tagu skalaban kell keresniink, nem pedig a 7 taguban, mint ahogy azt altalaban
tesszik. A hangsorokrdl a nem fizikai targyu lapokban is irt!?, tébb eléadast is
tartott pozsonyi tevékenykedése idején. Ezeken az el6adasokon elméletét az on-

maga tervezte 12 huros , polychordjan” végzett kisérletekkel tdmasztotta ala.

A kérdéssel el6szor , A hanglejt6k rendszere" cim( értekezésében foglal-
kozott (A Pozsonyi Orvos-Természettudomanyi Egyesiilet K6zleményei, 1892—
93. — ugyanaz a pozsonyi féredliskola értesit6jében, 1893—94). Ebben némi atte-
kintést ad a hangsorok fejl6édésérdl és a fizikdban vald alkalmazasuk problémai-

rol.

Antolik kivald képességeirdl tanuskodnak a rezg6 hartydak (membranok)
hangdabrdival foglalkozd kisérletei. Mddszere tulajdonképpen azonos Chladni
maddszerével (1787), finom porokkal szemlélteti a kifeszitett hartyak rezgési alla-
potat. Igaz ugyan, hogy a hangtani kisérleteknek ez a médja 1888-ban — szaz év-
vel Ernst Chladni utan — mar nem volt igazan , divatos", ezért furcsanak tlnhet-
nek Antolik ilyen irdnyu torekvései. Tudnunk kell azonban, hogy a vékony hartyak
(nem a Chladni-féle lemezek!) szabalyos megrezegtetése nem is olyan kénnyd

feladat. Sokféle 6sszedllitasban végezte a kisérleteket (kipocska helyett tl vagy



apré dugd biztositotta az érintkezést), hogy a rezgésatvitel kozvetlen médja min-
denlitt megmaradjon. , A hangattétellel elidézett hangidomokrol " cim( érteke-
zésében®® nemcsak leirja, de rendszerezi is az ltala nyert hangdbrakat. Munkaja
végén pontokba foglalja és altalanositja kisérleti tapasztalatait és parhuzamot is
von a hurok, szilard lemezek és kifeszitett hartyak (membranok) rezgési tulajdon-
sagai kozt. Pozsonyi m(ikodése sordn tovabbi irasai jelentek meg errél a témardl
a Pozsonyi Orvos-Természettudomanyi Egyesiilet Kézleményeiben (1892-93,
1903) illetve a pozsonyi férealiskola értesitéjében is (1893-94, 1903-1904). Az
utobbi kozlemények tartalmazzak tokéletesitett kisérleteinek leirasat és a

hangabrak tovabbi rendszerezését.
Ki is volt tehat Antolik Karoly?

A feltett kérdésre Mikola Sandor (1871-1945) fizikus, pedagdgus, a Magyar Tu-

domanyos Akadémia tagja mar 1905-ben valaszt adott:*

»Antolik Karoly ama fizikusok kdzé tartozott, kik a kisérletért és a kisérletnek él-
nek. Amiodta elhatarozta, hogy életét a fizikanak fogja szentelni, azota ugyszoélvan
a laboratdriumban és a laboratoriumnak élt. Ha a tervezett kisérlet nem sikerult
s az el6re sejtett eredmény nem mutatkozott, soha sem csliggedt, hanem meg-
sokszorositott figyelemmel Ujbdl és Ujbdl — tobb esetben évtizedeken keresztil
— el6vette, mdodositotta, mig a siker mutatkozni nem kezdett. A kisérletezésben
valod lgyessége a legelsé fizikusokéval vetekedett, e tekintetben hire e haza ha-
tarain tul terjedt és a kulfoldi szakkérokben is elismerést vivott ki szamara. A tu-
domany szeretete egylitt jar a tanitas szeretetével. Antoliknal is igy volt. Nem-
csak a nagykozonség, hanem elsdsorban volt tanitvanyai sokat beszélhetnének
err6l. Az az ember, kir6l volt tanitvanyai — nem egy kozulik szamottevé munkasa
a tudomanynak és a technikanak — évtizedek multan is a legnagyobb lelkesedés-

sel és elismeréssel emlékeznek meg, nem élt hidba! Maradando emléket allitott



maganak nemcsak a folydiratok hasabjain, hanem ennél sokkal becsesebbet: ta-

nitvanyainak szivében és elméjében”.

Morovics Miroslav Tibor (a Szlovdk Tudomanyos Akadémia tagja) 1984-

ben a kovetkez6ket irta réla: ,Megn6tt a szama az olyan nem hivatasos tuddsok-
nak, akik a févarostdl, egyetemektdl, tudomanyos kdzpontoktdl tavol, joval sze-
rényebb korilmények kozott végezték kutatasaikat. Példaul kozépiskolai szerta-
rakban; mert sok volt kozottiik a kozépiskolai tanar. Szerepiik a tudomany és
technika korabeli vivmanyainak népszer(sitésében vitathatatlanul jelentds, de
hoztak megdrizni valot kutatoi tevékenységikkel is. Elszigeteltséglik, korlatozott
korilményeik miatt sokszor folytattak ugyan olyan kutatasokat, amelyek szinvo-
nalban és tartalomban kivil maradtak a kor legprogresszivebb, aktualis fejl6dési
araman, ez azonban nem zarhatja ki munkdassaguk hasznos voltat. Nem egy eset
példazza, hogy elszigeteltséglik ellenére 6k is fel-felvillantottak érdekes eredmé-
nyeket. Ezeknek a tuddsoknak egyike volt Antolik Karoly, kisérletez6 fizikus, az
elektromos szikrarajzok és a hartyarezgések magyarorszagi kutatodja. (...) Szét-
szort életmdivét alapossag, pontossagra torekvés és atfogd el6tanulmanyok jel-
lemzik. A szenvedélyes kisérletezd hihetetlen tiirelme és koriltekintése hatja at
ezeket a munkakat. Csaknem szaz év tavlataban nehéz értékelni a kényelmetlen-
séget, faradtsagot nem ismerd fizikus munkajat. Villdmharitds kisérleteinek le-
irasanal a kovetkezd par sort olvashatjuk: "Eleinte kisérleteimet nyitott ablakndl
ismételtem s mid6én az eredményekkel mar tisztaban voltam, becsuktam az ab-
lakokat, 10 liter vizet locsoltam szét a dolgozo teremben s ezenkiviil egy széles
vascsészében, mely a késziilékektbl csak 1 méternyi tavolsagban dllott, annyi viz-
gozt fejlesztettem folytonosan, hogy a nedvességtél a ruhdm a testemhez ta-

padt.”

Lehet, hogy ez a fajta kisérletezbi elszantsag ma mar esetenként mosolyra

késztet, sok tekintetben azonban — példamutatd. Mit sem valtoztat ezen az a



tény, hogy korszer(ibb mddszereink mar az adldozatok egészen mas formajat
igénylik.”*

A tudomanyos publicisztikai tevékenységének eredménye tébb mint 80

m(i.®

Tudomasom szerint egyik gimnaziumban sem Aallitottak neki emléktab-

lat, pedig 6 volt a 19. szazad ,,Oveges” professzora!

Piroska Istvan

Nyugati Jelen Evkényv. 2013
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